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Yerli %100
Elektrikli
Otobus
Uretimi

250 Muhendis,
1150°den fazla

Calisan

Yurt icinde ve
yurt disinda
300°Un
uzerinde arag

Hakkimizda

Tiirkiye’nin ilk
Metro ihracati

2015 yilinda
Ar-Ge Merkezi

Turkiye’nin ilk
Yerli Algak
LEL L
Tramvay ve
Boji Tasarimi

110 bin m?
arazi,
85 bin m?
kapali alan

Kayseri'de 31
adet tramvay




Bozankaya Yollarda...

MALATYA iZMIR

KAYSERI



Bozankaya YoIIarda...

OHRINGEN

MAINZ MONCHENGLADBACH

BANGKOK



Ulkemiz ve 3 Kitada Yollarday:z...

* Portland
* Minneapolis

« Al
« Salt Lake City sl

* Avusturya

Y San D|ego ) * Fransa ® Manlsa ° §an|lurfa
* Norfolk - - Likksemburg * Izmir - Istanbul
* Charlotte - * Norveg 7 * Konya - Eskisehir

* Houston - «Elazig - Kayseri
* Duzce -« Malatya




Bl GERCEKLESEN ji°

CALISILAN



Bozankaya Ar-Ge Merkezi

6 Yilda 27 Ar-Ge
Projesi: Son 4 yil
Ar-Ge Hacmi: -« 13 TUBITAK Ortalama Ar-Ge
153,5 milyon TL c1TTGV Gideri/Satis:
* 13 Ozkaynak %7,8

13 Universiteden
22
Akademisyen
Danismanhgi

Ar-Ge
Merkezi'nde 105
Calisan

2018 Yilh AB Projesi: Ar-Ge Yoluyla
31,2 Milyon TL Turkiye, Almanya, Yayginlagsma ve
Ar-Ge Gideri Hollanda ve Isveg Yerlilestirme
Konsorsiyum

_ Uyeleri



Ar-Ge Faaliyetlerinin Degerlendirilmesi

' 21 Ar-Ge Projesi:

- 7 TUBITAK
* 14 Ozkaynak

Toplam Butce:
42,7 milyon TL

‘ 6 Ar-Ge Projesi:

« 4 TUBITAK
e 1TTGV
* 1 AB destekl

Toplam Butce:
109,4 milyon TL

Ar-Ge Merkezi Destekli,
STB tarafindan onayli
14 Proje

Toplam Butcge:
29,7 milyon TL

v' 153,5 milyon TL Ar-Ge hacmi
v' Ar-Ge ile gelistirilen trtnlerin satisindan 598,7 milyon TL’nin Gzerinde ticarilesme

v' Bu satislardan %10’u ihrac geliri, kalan tutar ithal ikamesi




Tamamlanan Ar-Ge Projeleri

o S— ' Dizel Otobiisiin —
Sarj Cihazi 25 metre Trambus Elektrikli Otobiislere

Cevrilmesi



Devam Eden Ar-Ge Projeler!

Klima Kanali Elektrikli Otobuislerin Yerli Tramvay
Mevcut Toplu Tasima
Sistemlerine Entegrasyonu

%100 Elektrikli, Cift Taraf Kapil Otonom Toplu Tasima Yerli Metro Araci
Yeni Nesil Akilli Toplu Tagsima Araci
Araci




Fikri ve Sinai Haklar

Patent:

Tasarim Tescil:
1) Dizel ve CNG Toplu Tasima Araclari 1) Bir Birlestirme Sistemi (2016)
2) Hem Kilit Hem Mentege Olarak

2) Trambus :
Calisan, Kutu Kapaklarinin Cift Tarafli

3) Tramvay_ _ Acilmasini Saglayan Sistem (2017)

4) Far (Yeni Stil) 3) Arac Kontrol Kutusu (2018)

5) %100 Elektrikli Otobus 4) %100 Alcak Taban Boji (2018)

6) Yeni Stil Elektrikli Otobus 5) Boru Braketinde Yenilik (2018)

Yayin:
Universite-Sanayi Isbirligi projeleri
Marka: kapsaminda 2 yayin ¢ikariimis; 1'i kabul
—— edilerek yayinlanmisgtir:
Farkl Grunler icin 27 Marka Tescili
yaptiriimistir.



A Lane Keeping System with a Weighted Preview Measurement.pdf
Şehir İçi Toplu Taşıma Araçları İçin Sürücü Destek Sistemi.pdf

Ar-Ge Giderinin Toplam Satisa Orani

» Ar-Ge Giderlerinin Toplam Gayri Safi Hasila’'ya orani; ulkelerin teknolojiye yaptigi
yatirrmi gosteren en onemli gostergedir.

Bltce Bozankaya Ar-Ge Beyani
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Otomotiv Sektoru ve Ar-Ge Paylari

» Son 4 yillik ortalama Ar-Ge Gideri/Satig orani %7,8 olup dunya devleri arasinda
yerimizi almayi hedeflemekteyiz.

lsuzu Motors Limited

D Statista 2019

» 2018 yilinda Turkiye'de firmalarin Ar-Ge'ye ayirdigi butgce siralamasinda 27.
siradayiz. —




Elektrikli Araclarin Onemi

» AB komisyonunun yeni otobusler icin 12
imzaladigr yesil kamu ihale Kkurallari =
anlasmasinda; yerel makamlarin 2025 ve .
2030 vyillart arasinda gaz veya elektrikle
calisan cevreci araclari tedarik etmeleri
iIstenmistir.
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» Fosil yakit digindaki yakitlarin kullanildigi =
otobilslerin tedarikinin  2025'de %45’e, |
2030'da %66’ya ulasmasi hedeflenmektedir. st pieselbe

@ capitalcosts @ Operating costs @ Infrastructurecost @ Frnancing costs

@ Health external costs (air quality and noise) 8 Climate external costs [GHEG)

8-yearTCO calculation, dailydistance travelled of 250km, excluding
driver costs, in 2018, in Europe (€/km)
Source Transport & Ervironment calculation including inputs from CE Delft

*operating costeaf charginginfrastructure are included inthe 'mfmstuckirec ost!

https://www.energymarketprice.com/energy-news/europe-agrees-sales-targets-for-‘clean’-buses-in-cities



https://www.energymarketprice.com/energy-news/europe-agrees-sales-targets-for-‘clean’-buses-in-cities

Turkiye’ de Ik Enerji Odakh Akilli Elektrikli
Otobus

Akilli Enerji Odakh Ara¢c Konsepti
Ik Yerli 10 m. 12 m. 18 m. ve 25 m. Musteri Odakl Elektrikli Otobus
Yuksek Verimlilik

Geri Kazanim / Rekuparasyon Prensibi
Batarya Sistemi

Arac¢ Menzili

Yuksek Verimli Moduler Sarj Sistemi
Arac Ekonomisi

Cevreci Arac
Elektrikli Otobus Tahrik / Cer Bataryasi

YV VV VY VYV V V VYV VYV V




Tiirkiye’de llk Akilli Enerijili Elektrikli Otobiis —
Arac Konsepti

Konfor:
Modern Arag¢ Tasarimi

Genis I¢ Tasarim
Tam Arka Koltuk
300 km Menazil

Yuksek Emniyet:

= Batarya ve Invertdér Teknolojisinin Tamami Catida
= Arac icinde Sadece Giivenlikli, Ulasilamaz,
Dusuk Voltajli Bilesenler

Cevre:

= Dasuk Gurdltala Surusg

= Yuksek Verimli Surus Sistemi

Kirliligin Azaltilmasi Konusunda Cevre Dostu



Toplu Tasimada Yeni Nesil Araclar —
Musteri Odaklilik

Optimize Edilmis, Son Teknoloji Akilli Yardimci Sistemler (Klima, aydinlatma, fren vb.)
Yolcu ve Yol Kosullarina Cevap Verecek Boyutta Araclar (10 m - 12 m — 18 m — 25 m)

Menzil Hesaplamasi: Akim sensorleri tarafindan olgulen degerlere gore
Kapsamli_Hiicre Izleme: Batarya Ydnetim Sistemi(BMS) ile limitlere ulasildiginda
hucreler otomatik olarak ayrilmakta

YV V VY VY

A\

Yedekleme ile Yuksek Emniyet: 2 bagimsiz surus sistemi sayesinde ariza durumunda

surusun devamliligi saglanabilmekte

Verimlilik

ardimci Sistemler

S Geri Kazanim

BMS ve Sarj Teknolojisi
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Toplu Tasimada Yeni Nesil Araclar —
Yuksek Verimlilik
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» Bozankaya Aku Sistemi

» Yenilik¢ci Batarya / Elektrik Surusu

» Uzun Batarya-Elektrik Menzili

> Ortalamanin Ustiinde Geri Kazanim / Rekuparasyon
» Yuksek Verime Sahip $Sarj Teknolojisi




Toplu Tasimada Yeni Nesil Araclar —
Geri Kazanim / Rekuparasyon Prensib]

*siirtiinme ve dénistirme kayiplari hesaba katilmamistir

» Geri_Kazanim/Rekuparasyon: Jenerator calisma esnasinda elektrikli tahrik motoru

kinetik enerjiyi elektrik enerjisine gevirerek bataryalarin tekrar sarj edilmesini saglar.
» Bu islem ozel olarak gaz pedaliyla kontrol edilebilmektedir.

» Son teknoloji fren sistemiyle(EBS 3) ek olarak fren pedaliyla kontrol mumkundur( }

e



Toplu Tasimada Yeni Nesil Araclar —

Tahrik Sistemi

Guclu Elektrik Surus Sistemi:

Arka Aks Teker Merkezlerine Yerlestiriimis Surus Sistemi

o o oam
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(Her Tekere Bir Elektrik Motoru):
ZF AVE 130 Elektrikli Aksi

Yeniden Sarj Edilebilir Enerji Depolama Sistemi Single Cell

Loading(SCL) Batarya Sistemi Cati Bolgesinde:
Akilli Batarya Yonetimi




Toplu Tasimada Yeni Nesil Araclar —
Batarya Sistemi

» Batarya Yonetim Sistemi (BMS):
= Akilli, Kendi Kendini Duzenleyebilir
= Yeniden Sarj Edilebilir
= Arizali Bilesenler Hizlica Tespit Edilebilir

» Aktif Batarya Yonetimi Single Cell Loading (SCL):.
= Moduler Yapi ile Arizali Bilesenler Sorunsuz Degistirilebilir

> Ozellikleri:
= Verimli

=  Temini Kolay

= Degisimi Kolay

= Guvenilir

=  Minimum Onarim Maliyeti
Minimum Araca Uygulama Suresi



Toplu Tasimada Yeni Nesil Araclar —
Verimli Sarj Sistemi

» Elektrikli otobus tahrik bataryalari; cok sayida batarya hucrelerinden olusmaktadir.

202.0v 36 OA

Supply Yolkage  Curren

129.4 An 268.4 Ah

Charge Charge Battery

18.1kw
a O A
» Hucreler arasinda aktif hucre dengeleme sistemi
» Hizli, yumusak, dusuk kayipli sarj teknolojisiyle maksimum batarya omru igin 0zgun

BMS
» Her hucrenin guncel sarj durumu (SOC) ve arizasi surekli izlenmekte

» Menzil hesabi enerji tuketimine gore surekli hesaplanmakta

7 d ®

soc  25% < Remain__60 kn
Cons 0.592 kWh/km Driven 233 km




Toplu Tasimada Yeni Nesil Araclar —

Verimli Sarj Sistemi
> Farkli Sarj Unitelerinin Enterkonnekte Sekilde
Baglanmasi: Dynamic Charge Matrix (DCM)

> Farkli Yikler Icin Dinamik Sarj Guicti Dagitim

» Otobus Filolarina Uyarlanabilir Elektrikli Otobus
Sarj Teknolojisi

> Arac Isletme Cizelgesine Gore Kontrol Merkezi |
Tarafindan Yonetilebilen Otomatik Sarj Sistemi —

» Programlanmis Sarj Stratejisiyle  Mevcut

Elektrik Glicini ve Arac¢ Isletme Cizelgesini ,
Dikkate Alan Coklu Sarj |




Toplu Tasimada Yeni Nesil Araclar —
Batarya ve Arac Menazili

» 200 kWh Mevcut Enerji Kapasitesi
» En Az 300 km Menzil Garantisi
> 400 km Menzil Saha Ol¢cimi




Toplu Tasimada Yeni Nesil Araclar —
Ekonomik Karsilastirma

Test Bolgesi

istanbul

Sanlurfa

Malatya

Dizel Otobiis

Yakit Tuketimi:

Mesafe Enerji Tuketimi

km

kWh kWh/km

Kalan
Mesafe

km

Tuketim Ortalama Dizel Otobis

Maliyeti
€/km

Tuketim
€/km

Tuketimi
€/km

Fark
kati

69,6 0,7 175,8 0,0192 0,0196 0.66 337
153,0 90,9 0,8 153,0 0,0200
181,0 132,0 0,7 96,7 0,0187
128,0 77,7 0,6 205,0 0,0156 0,0178 0,66 37.1
230,0 156,7 0,7 64,1 0,0176
145,0 108,8 0,8 121,6 0,0195
79,0 53,5 0,7 213,8 0,0177
137,6 97,3 0,7 145,2 0,0182 00175 0,66 37.7
94,0 63,3 0,7 202,7 0,0174
41,0 26,2 0,6 2715 0,0166

Enerji Tuketimi

lt/km (KWh/km)

0,55

km/€
0,18

Yakit

Bakim ve Yakit Maliyeti:

Bakim

Maliyeti Menz

Maliyeti

km/€
0,69

km
270

Gunluk
Maliyet

3
233,24

Yilhik

Maliyet

3

Elektrikli Otobiis

1,00

0,05

0,03

270

22,55

8.229

Yilhk
Fark

3
76.905

Yilhik Kazan¢ = 76.905 €




Toplu Tasimada Yeni Nesil Araclar —
Cevreci Toplu Tasima

TASINAN TOPLAM YOLCU | KULLANIMI ENGELLENEN SALINIMI ENGELLENEN CO2 TUM BU SALIMI BiR GUNDE |
SAYISI ' AKARYAKIT MIKTARI ESDEGERI FILTRELEYEBILMEK iCiN
5.921.741 . 937.588 ) 2 513 | GEREKLI AGAG SAYISI |
S & %, LiTRE TON - 63.087

« izmir BB ESHOT 03.04.2019 tarihli veriler
» 15 litre mazot tuketiminin olusturdugu karbon salinimi; 1 agac¢ dikmekle onlenmekte

» 1 elektrikli otobus yillik 1.500 agaca bedel filtreleme yapmakta
» 300 elektrikli otobus 1 yilda 1000 hektarlik ormanin (450 bin aga¢ (Verimli bir ormanda

ortalama 500 agac/hektar)) onleyecegi, karbon salinimina engel olmakta

Kullanimi Engellenen Akaryakit Miktari (Litre) 937.588 14.063.820
Salinimi Engellenen CO, Esdegeri (Ton) 2.513 37.695
Tdm Bu Salimi Bir Gunde Filtreleyebilmek 63.087 946.305

icin Gerekli Agag Sayisi

o™e




Toplu Tasimada Yeni Nesil Araclar —

Cevreci Toplu Tasima

» Lastik Asinmasi PM Degeri
Elektrikli Otobus : 1 mm / 10.000 km
Dizel Otobus: 2,5 mm / 10.000 km

» Sera Gazl (GHG,GreenHouseGas)

Elektrikli Otobus: 0 g/km CO2 karsiligi
Dizel Otobus: 1664 g/km CO2 karsihgi

> Azot Oksit Kirliligi (NOX)

Elektrikli Otobus: O It/km
Dizel Otobus: 1,5 It/km (Euro 6)

» Partikal Kirliligi (PM, Partical Pollution)

Elektrikli Otobus: 0,05 g/km
Dizel Otobus: 0,11 g/km

» Enerji Tuketimi
Elektrikli Otobiis : 61 TL (0,613 TL/kWh * 100 kWh)
Dizel Otobus: 347 TL (6,45 TL/It * 53,5 It)

» Gurdltd Seviyesi

Elektrikli Otobus : 68-72 dB —
Dizel Otobus: 78-82 dB




Basinda Bozankaya
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% 2bozankaya
TE§EKKUR EDERIZ...

Tercihiniz Cevreden Yana Olsun...



