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SURDURULEBILIR ENERJi VE TARIM PROJELERI

BASLIKLAR

e Yenilenebilir Enerji Kullanma Avantajlari

e Yenilenebilir Enerji Kullanimi I¢in Destek Unsurlari
o Enerji Ihtiyaci Yiiksek Olan Gida ve Tarim Isletmeleri

e Enerji Depolama Isil Yontemler
Depolama 1000 M3 Tank I¢in)
Lojistik ve Soguk Hava Depolama

e Seralar
e Soguk Depolama ve Lojistik

o Traktor, Tarim Makinalari, Arac ve Gereclerin Yenilenebilir Enerji Ile
Kullanima:

o Entegre Tesislerde Atik Is1 Degerlendirme Imkanlar

Siit ve Siit Uriinleri Uretimi Deger Zinciri Ornegi

Hollanda Ornegi

e Coziim Onerileri
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SURDURULEBILIR ENERJi VE TARIM PROJELERI
/

GIDA VE-FARIMSAL PROJELERDE-YENILENEBILIR ENERJT
KULLANIM AVANTAJLARI VE YARARLARI

e Sirdiiriilebilirlik,

e Doga Dostu ve Ekolojik Dengenin Korunmasi,

e Kaynak Bollugu (Glines ve Riizgar Enerjisi Potansiyelleri),
o Siirekli ve Azalmayan Enerji (Insanlik Omriine Paralel),

e Hammadde Bagimliliginin Olmamasi,

o Diisiik Isletme Giderleri, Ddvize Thtiyag Duyulmamas,

e Rekabetci Karlilik,

e Kisa Geri Odeme Siiresi,

e s Imkanlarinin Yaratilmas,
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SURDURULEBILIR ENERJi VE TARIM PROJELERI
/

GIDA VE FARTM PROJELERINE YENLENEBILIR ENERJFKULLANIMI
—{LE YAPILAN YATIRIMLARIN DESTEK UNSURLARI

e Yiiksek Verimli (~ % 99) Isil Yontemle Enerj1 Depolama,

e Tim Elektrikli Araclarin ve Techizatin Yiiksek Verimle (~ % 99)
(Calisabilmesi Avantajlari,

e Maliyet Avantaji (Ortalama Maliyetler ve Isletme Giderleri Dikkate
Alindiginda, Diger Birincil Enerji Tlirlerine Gore En Ucuz Enerji
Konumuna Gelmistir),

e Riizgar ve Glines Enerjisinin Ayri, Ayr1 Veya Birlikte Destekleyici
Olarak Uygulanabilme Ozelligi,

e Tiirkiye ‘nin Batis1 Ile Dogusu Arasindaki Zaman Farki, (Giines
Enerjisinin Avantajlarmni Arttiran Bir Ozelliktir)

o Aylik Mahsuplasma Imkanlar1 (Yanisira, Isil Depolama Mahsuplasma
[htiyacin1 Asgari Diizeye Indirmektedir),

o Atik Enerji Degerlendirme Imkanlari,
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SURDURULEBILIR ENERJi VE TARIM PROJELERI

/
GIDA VE FARIM SEKTORUNDE ENERJ IHTIYACI YUKSEK'OLAN

BAZI ALT SEKTORLER
o Siit ve Siit Uriinleri Uretim Ve Isletmeciligi,
e Et ve Et Uriinleri Isletmeciligi,
e Seker Fabrikalari,
e Donmus Gida Ureticiligi,
e Dondurma Ureticiligi,
e Konservecilik,
e Un, Makarna, Biskiivi, Cikolata ve Benzeri Fabrikalar,
e Soguk Hava Depoculugu,
« Soguk Gida Depolama,
« Donmus Gida Depolama,
e Seracilik,
e Tarimsal Faaliyetler

- Traktor ve Is Makinalari,
- Toprak Isleme ve Hazirlik Isleri,

e Tasimacilik,
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SURDURULEBILIR ENERJI VE TARIM PROJELERI -
ISIL YONTEM. RJI DEPOLAMA

G1 rikalarinin Sicak su ve Buhar Thtivaclarinda, Seralarin ve Isyerlerinin
~ Isitilmasinda Yenilenebilir Enerjinin Isi1l Yontemlerle Depolanmasi:

SUT VE SUT URUNLER| FABRIKAS!

GONES PANELLERI ELEKTRIK SARJ SISTEMI
SREESADERY - -Elektrikli Traktor ve Tanm Aletleri
: -Elektrikli Arabalar
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ELEKTRIK SARJ SISTEMI

-Elexirikh Traktor ve Tanm Aletlen
-Elektrikh Arabalar |
Elektrikii Tagiyicilar (kamyonet, forkift.vs) |
-Sar) Edilebilir Her Turll Arag ve Geregler ‘
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SURDURVULEBILIR ENERJi YE TARIM PROJELERI
ISIL YONTEMLER ILE ENERJI DEPOLAMA /
Seralar-Evler, Yerlesim Yerleri, Okullar, Ha eler, Isverleri ve Fabrikalarin

: Is/ltllmas1 ve Sicak Su Thtivaclar icin Enerji Depolamasi:

Isitmalar, kalorifer sistemiyle sicak su kullanilarak yapilmaktadir. Sicakligin 18-22 °C
civarinda tutulabilmesi i¢in, kullanilacak olan sicak su, riizgar veya giines elektrigi oldugu
stirece siirekli olarak 1sitilacaktir. Bu amagla tiikketim seviyesine uygun kapasitede izolasyonlu
sicak su tanki/tanklar1 kullanilmaktadir. Maksimum diizeyde enerji depolamasi yapabilmek i¢in
suyun miimkiin mertebede yiiksek sicakliklara (Max. 95 °C) 1sitilabilecegi sekilde dizayn
edilmelidir. Bu sekilde, riizgar veya giines elektrigi olmadigi zamanlarda bile depolanmis olan
yuksek sicakliktaki su vasitasiyla seranin veya kis aylarinda 5 - 6 giinliik bir siire

1sitilabilmesi miimkiin olmaktadir. Sicak su depolama kapasitesini arttirarak, 1sitma siiresini
daha da uzatmak miimkiindiir. Iyi bir izolasyonla kis aylarinda bile giinliik enerji kayb1 % 1
civarinda tutulabilmektedir. Basit yontemlerle bu basingsiz tanklarda buharla
onlenebilmektedir. ) MM
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SURDURULEBILIR ENERJi VE TARIM PROJELERI

ISIL YONTEMLER iLE ENERJI DEPOLAMA

GWmlkalarlmn Sicak su ve Buhar Ihtivaclarinda, Seralarin ve Isyerlerinin
Isitilmasinda Yenilenebilir Enerjinin Isil Yontemlerle Denolanmasi:

DEPOLANABILEN ENERJi MIKTARI

SU TANKI KAPASITESI = 1.000 M® '

DEPOLAMA ALT SICAKLIGL: 50 °C

DEPOLAMA UST SICAKLIGL: 95 °C “‘ f‘# | M’ w A ’

DEPOLANAN ENERJI = 45.000.000 Kcal ,.‘. L .N. .,“ | 'k
' \

(52.335 Kwh) .
Enerji kayiplar1 0 - 5 °C gevre sicakliginda
giinliik % 1 in altinda tutulabilmektedir.
Sicak Su Tanki1, atmosfer basincina agik olup, I
taban ve tavan dahil her taraftan izolasyonu ' ,.‘,‘ it

o

yapilmalidir.
Tankta suyun buharlagmasini 6nleyici ylizey sivisi

bulunmalidir.

Enerji Depolama Tankinda (Buffer Tank) sicak su
olarak depolanmis olan enerji, esanjorlerden

gecirilerek, kullanima aktarilmaktadir.

s
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Asagidaki grafikten de goriindiigii gibi gida sektoriindeki her alt sektoriin belirli aylarda tiretimleri ve
stok miktarlar1 artmaktadir. Ancak, trettikleri tirtinleri Soguk Hava Depolarinda muhafaza ederek 12 ay
boyunca esit miktarlarda satmalar1 gerekmektedir.

* Soguk Hava Depoculugunda yapilmis olan yatirnmlarin makul zamanda geri alinabilmesi ve karli
caligabilmeleri i¢in yiiksek kapasitede ¢alismalar1 ve verimli kullanilabilmeleri gerekmektedir. Halbuki,
Ulkemizdeki Lojistik ve Soguk Hava Depoculugu hizmet sektorii gelismemis oldugundan her
uretici kendi deposunu kendisi yapmak zorunda kalarak diisiik kapasitede kullanabilmektedir.
Cogu isletmelerde % 50 kapasitenin altinda cahistigi tespit edilmistir.

e DOLAYISIYLA BU DURUM MILLi iSRAFTIR.

BAZ! GIDA URETICi SIRKETLERIN AY BAZINDA STOK GRAFIKLERI

Fi 16 Kas 16 Ara 16 Oca.17 Sub,17 Mar.17 Nea 17 May.17 Har 17 Tem.17 Agul7 Evl17 Eki 17 Kas. 17 Ara.l?

e DONMUS GIDA 1 PALET STOK e DONDURMY, PALET STOK s SUT URUNLER PALET STOK w— DONMUS GIDA 2 PALET STOK w—TAVUK 1 w—TAVUK 2
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SURDURULEBILIR ENERJi VE TARIM PROJELERI

SOGUK HAVADEPOLAMASI 0

. $OGUK HAVA DEPOLARININ SOGUTULMASINDA

“Soguk Hava Depolar1”, sogutma kapasitesi agisindan -40 °C dereceye kadar iiriin depolamaya uygun
olarak yapilabilmektedirler. Depoda soguk saklanacak gidalarin minimum ve maksimum depolanma
sicakliklari, enerji depolama araligi olarak kullanilabilmektedir. Ornegin; depolanacak sebze veya
meyvelerin ya da islenmis gida lirlinlerinin depolanmasi, riizgar veya giines enerjisi elektrigi oldugu
zamanlarda ¢alisacak ve miimkiin mertebede minimum sicaklik degerine kadar sogutulacak ve riizgar
olmadig1 zamanlarda ise, sogutulmus tiriinler ve minimum sicaklik degerlerine kadar sogutulmus
ortam, kritik degerlere (depolenan triinlerin 6zelliklerine uygun olarak) yaklastigi siireye kadar
degerlendirilebilecektir. Boylece "Soguk Hava Deposu™ nun sogutma kismini ¢alistirmadan ortalama 4
— 5 giin siire ile gidalarin soguk ortamda muhafaza edilmesi saglanabilmektedir. Riizgar veya giines
elektrigi tiretimi tekrar baslayinca, sistem otomatik olarak tekrar minimum sicaklik degerlerine dogru
sogutmaya baslayacaktir.

Depolarda, depolanan tiriinlerin depolanabilme 6zellikleri, alt ve {ist sicaklik degerlerini belirleyen
faktordiir. (Donmus Gida Depolama, Soguk Gida Depolama)

Soguk Hava DeposununAtik Isisinin Degerlendirilmesi:

Soguk Hava Depolarinin kondanserlerinin sogutulmasindan elde edilen atik 1s1, soguk havalarda
seralarin bitki 1sitma sisteminde veya ihtiyaci olan yerlesim yerleri veya is yerleri gibi binalarin
1sitilmasinda da kullanilabilmektedir. Ilave bir yatirim gerektirmemektedir. Bu sicak su esanjdrlerden
gecirilerek dogrudan dolasimina dahil edilebilmektedir.

Bu sekilde, SHD lere verilen enerjinin bir kismi sicak su (kondanserlerin sogutma suyu) olarak geri
alabilmektedir. Bu, geri kazanim ¢evre iklim sartlarina ve Soguk Hava Depolarinin yapilarina bagh
olarak % 10 — 15 civarinda olabilmektedir.
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SURDURULEBILIR ENERJI VE TARIM PROJELERI
TRA FARIM-MAK ARI, ARAC VE GERECLERIN
INILENEBILIR ENERJI ILE KULLA :
ELEKTRIKLI TASIYICILAR (KAMYONET, FORKLIFT, V.S),
ELEKTRIKLI ARABALAR,
HER TURLU SARJEDILEBILIR ALETLER,
SARJEDILEBILIR ELEKTRIKLI TRAKTORLER VE TARIM ALETLERI,
TARIM VE GIDA SEKTORUNDE YENILENEBILIR ENERJI ILE KULLANILMASI.
Tim diinyada hizla yayginlasmaya baslayan elektrikli ara¢ kullanimi artik tarim sektoriine de girmistir.

ARAZI GUNES PANELLERI

rozeartoreinerl ELEKTRIK SARJ SISTEMI
' -Elektrikli Traktor ve Tanm Aletleri
\ | _Elekrikli Arabalar
-Elektrikli Tasiyicilar (kamyonet, forklift,vs)
-Sar) Edilebilir Her Tarlu Arag ve Geregler

_ )\/ . eoao¥
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TRAFO VE GATI GUNES PANELLERI

ELEXTRIK TOPLAMA
VE DAGITIM
B MERKEZI
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SURDURULEBILIR ENERJi VE TARIM PROJELERI

SUT VE SUT URUNLERI ISLETMELERINDE,ENERJININ ONEMI_—=
o _Siitve Siit Uriinleri Uretimi Deger Zinciri bes asamadan olusmaktadir

1. SUT URETIM iG g A
GIRDILERI URETIME /  soGutMa A

o Siit Toplama Maliyetleri Cok Yiiksek: Tiirkiye’deki siit tiriinleri iireticilerinin siit toplama
maliyetleri uluslararasi standartlara gore ¢ok yliksektir. Sanayiciler i¢in en temel maliyet kalemi olan
stite ulasmak i¢in AB’deki siit toplayicilar ortalama 90 km civarinda bir alan igerisinden siit
toplarken, diinyanin en pahali akaryakitini kullanan Tiirkiye’de, siit toplamanin 600-650 km’ye kadar
¢ikan mesafelerden yapilmasi, rekabet giiciinii kisitlayan énemli bir unsurdur (YUKSEK YAKIT
GIDERLERI).

o Siit Uriinlerinin Satis Yerlerine Tasinmasi1: Maliyeti arttiran bir etkendir. (YUKSEK YAKIT
GIDERLER])

e Cig siit iiretim maliyetinin en 6nemli kismin1 yem maliyeti olusturmaktadir. Yem maliyeti siit
maliyetinin % 55 ini olusturmaktadir. Yem fiyatlarindaki yiikselisin temel nedeni yem
hammaddesi olarak kullanilan tarim tirtinlerinde ve akaryakait fiyatlarinda yasanan artistir

—

e Arpa, Kirik Bugday, Kepek, Misir, Aycicegi Tohumu Kiispesi, Soya Kiispesi ve diger tarim {riinleri,
yem maliyetinin yaklasik % 75 in1 olusturmaktadir. Diger taraftan ise, yem hammaddesi tireticisi
(yani ¢ift¢i) birgcok sebeplerden dolayr ekonomik olarak iirlinlerini iiretemiyor. Bu sebeplerin
basinda ise dolayh ve dogrudan maliyetlerine yansiyan enerji (akaryakit, elektrik v.s.)
giderleridir. Dolayisiyla, yem hammaddesi {liretimi yetersiz ve maliyeti yiiksek olmaktadir.

o Kirmzi Et, Et Uriinleri ve Seker Uretimi alt sektrlerinde de benzer durum séz
konusudur. Nihai iirlin satis fiyatinda, enerjinin pay1 olduk¢a yiiksek oranlara ¢ikmaktadir.
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SURDURULEBILIR ENERJi VE TARIM PROJELERIi
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SURDURULEBILIR ENERJi VE TARIM PROJELERI
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SURDURULEBILIR ENERJi VE TARIM PROJELERI

HOLLANDA - SERALAR ——  —— —
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SURDURULEBILIR ENERJi VE TARIM PROJELERI

HOLLANDA - TARIMSAL URETIM-VE SERACIEIK

/

Hollanda, 2016 yilinda tarim iiriinii ihracatinda rekor kirda.

Hollanda’nin tarim ve gida ihracat1 2016 yilinda rekor seviyeye
ulasarak 94 Milyar Euro oldu.

Ulkenin tarim ihracat1 85 milyar Euro olurken tarim teknolojisi
thracat1 9 Milyar Euro.

Tiirkiye 2016 yilinda 17.1 milyar Euroluk tarim iirlinii ihra¢ ederken,
Ihracat rakamlar1 arasindaki biiyiik fark ise sok edici.
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SURDURULEBILIR ENERJi VE TARIM PROJELERI

HOLLANDA - TARIMSAL URETIM-VE SERACIEIK

Hollanda ‘da, devletin hi¢ degismeyen kararli politikasiyla 1940 lardan
ber1 yerli iiretim olan dogal gaz, ucuz fiyatlarla Tarim ve ozellikle
seracilik sektoriine verilmektedir.

Seracilar bu ucuz dogal gaz ile cogeneration yaparak seralarin
1sitilmasi ve elektrik ihtiyaclarimi karsihiyorlar. Fazlasi olan
elektrigi de sebekeye satiyorlar.

Iklim sartlar1 bize gore daha soguk olan Hollanda ‘da seracilik
sektorliiniin gelismesi ve tiim diinya 1le rekabet edebilir duruma
gelmesinin en onemli sebebi budur.

Yani, UCUZ ENERIJI

12-Apr-19 Enerji Verimliligi - Tarimsal Yatirimlar 18/ 20



SURDURULEBILIR ENERJI VE TARIM PROJELERI /

COZUM ONERILERI —— S
//ﬁﬁM ONERIMIiZ TEK BiR MADDEDEN OLUSMAKTADIR
TUM TARIMSAL VE GIDA ﬁBETiMi DE(?ER ZiNCiRLERiNi}}I HER
ASAMASINDA, YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARINI, OZELLIKLE

GUNES VE RUZGAR ENERJISINI HER ALANDA KULLANMAKTIR.

CUNKU, GUNES VE RUZGAR ENERJiSi, GUNUMUZDE EN EKONOMIiK
YATIRIM VE ISLETME MALIYETLERINE SAHIP DURUMA
ULASMISTIR.
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SURDURULEBILIR ENERJi VE TARIM PROJELERIi

DAHA ENERJiK BiR GELECEGE

ZAMAN AYIRDIGINIZ iCIN
TESEKKUR

EDERIZ

Ertan Icen
Yiicel Eko Tarim Sanayi A.S.
Istanbul, Nisan 2019
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